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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Учебная дисциплина «ОП.01 Математика» является обязательной частью 

общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС 

по специальности 15.02.09 «Аддитивные технологии».  

 

1.2 Цель и требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания, обеспечивается формирование общих и профессиональных компетенций для 

дальнейшего освоения профессиональных модулей: 

 

Код ПК, ОК* Уметь Знать 
ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

определять задачи для поиска 

информации, планировать процесс 

поиска, выбирать необходимые 

источники информации; 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять результаты 

поиска; 

определять актуальность 

нормативно-правовой документации 

в профессиональной деятельности; 

определять и выстраивать 

траектории профессионального 

развития и самообразования 

актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить;  

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях, приемы структурирования 

информации;  

формат оформления результатов 

поиска информации: 

современные средства и устройства 

информатизации; 

современная научная и 

профессиональная терминология; 

возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

ПК 1.1 - ПК 3.3 производить практические расчеты 

по формулам, включая формулы, 

содержащие степени, радикалы, 

логарифмы и тригонометрические 

функции, используя при 

необходимости справочные 

материалы и простейшие 

вычислительные устройства; 

описывать с помощью функций 

различные зависимости, 

представлять их графически; 

анализировать сложные функции, 

строить и интерпретировать их 

графики; 

строить и исследовать простейшие 

математические модели; 

исследовать (моделировать) 

несложные практические ситуации 

на основе изученных формул и 

свойств фигур; 

проводить вычисление объемов и 

основные понятия и методы 

математического анализа, линейной 

алгебры и геометрии; 

основы аналитической геометрии в 

пространстве; 

основы дифференциального и 

интегрального исчисления; 

основы теории вероятностей и 

математической статистики; 

возможности математических 

методов в построении моделей 

реальных процессов и ситуаций, в 

описании свойств предметов и их 

взаимного расположения; 

универсальный характер законов 

логики математических рассуждений, 

их применимость в различных 

областях человеческой деятельности 
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площадей поверхностей 

пространственных тел при решении 

практических задач, используя при 

необходимости справочники и 

вычислительные устройства 

 

 

*ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания 

по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки и ручные измерительные 

инструменты для разработки электронной модели изделия, входного и выходного контроля 

изделия 

ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий 

ПК 1.3. Производить обратное проектирование (реверсивный инжиниринг) изделий на 

основе данных бесконтактной оцифровки и/или данных, снятых вручную 

ПК 1.4. Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на 

основе электронной модели изделия 

ПК 2.1. Проводить входной контроль исходного сырья 

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках 

ПК 2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на участках с 

аддитивными установками 

ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы 

ПК 2.5. Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического оборудования и 

ручных инструментов  

ПК 2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок 

ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок 

ПК 3.1 Разрабатывать маршрутный технологический процесс на участках аддитивного 

производства 

ПК 3.2 Проектировать операции аддитивного производства, генерировать и 

корректировать управляющие программы аддитивных установок  

ПК 3.3 Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения 

технологичности применительно к аддитивным технологиям 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
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2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 78 

в том числе: 

теоретическое обучение 30 

практические занятия  48 

Самостоятельная работа 2 

Консультация 2 

Промежуточная аттестация: Экзамен 6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

Тема 1. Функции и 

их исследование 

Содержание учебного материала 8 ОК.01 – ОК.03; 

ПК 1.1 - ПК 3.3 

 
1. Основные понятия. Определение функции. Четные и нечетные функции. 

Периодические функции. Графическое изображение функций 

2. Дифференцирование функций. Понятие производной. Вычисление производных. 

Понятие дифференциала и его использование в приближенных вычислениях 

3. Исследование функций и построение графиков. Признак монотонности функции. 

Отыскание точек локального экстремума функции. Направление выпуклости и точки 

перегиба графика функции. Асимптоты графика функции. Схема исследования 

графика функции 

Практические занятия: 2 

1. Исследование графика функции (Построение графиков реальных функций) 2 

Тема 2 

Интегрирование 

Содержание учебного материала 22 ОК.01 – ОК.03; 

ПК 1.1 - ПК 3.3 

 
1. Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного 

интеграла. Таблица основных интегралов 

2. Основные методы интегрирования. Непосредственное интегрирование. Метод 

подстановки 

3. Метод интегрирования по частям. Смешанные примеры 

4. Интегрирование рациональных функций 

5. Определенный интеграл. Основные свойства определенного интеграла. Формула 

Ньютона-Лейбница 

6. Формулы площадей плоских фигур. Формулы длин дуг плоских кривых. Формулы 

объемов тел вращения. Формулы площадей поверхностей вращения 

7. Двойной интеграл. Случай прямоугольной области. Случай криволинейной 

области. Замена переменных в двойном интеграле 

8. Некоторые геометрические и физические приложения двойных интегралов. 

Вычисление объема. Вычисление площади. Вычисление площади поверхности 

9. Криволинейные интегралы. Формула Грина 

10. Некоторые приложения криволинейных интегралов второго рода. Вычисление 

площади 

11. Тройные интегралы. Вычисление тройных интегралов. Некоторые приложения 
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тройных интегралов 

Практические занятия: 14 

1. Вычисление объема с помощью определенного интеграла 2 

2. Вычисление площади с помощью определенного интеграла 2 

3. Вычисление площади поверхности с помощью определенного интеграла 2 

4. Нахождение неопределенных интегралов различными и методами 4 

5. Вычисление определенных интегралов 4 

Тема 3. Элементы 

высшей алгебры 

Содержание учебного материала 14 ОК.01 – ОК.03; 

ПК 1.1 - ПК 3.3 

 
1. Матрицы, их виды. Действия над матрицами. Умножение матриц. Обратная 

матрица 

2. Определители. Определители второго порядка. Определителя третьего порядка. 

Свойства определителей 

3. Определители n-го порядка, их свойства и вычисление. Миноры и алгебраические 

дополнения. Разложение определителей в сумму алгебраических дополнений 

4. Исследование системы трех уравнений первой степени с тремя неизвестными 

(метод Крамера). Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 

методом Гаусса 

Практические занятия: 10 

1. Решение СЛАУ различными методами 4 

2. Действия с матрицами 2 

3. Нахождение обратной матрицы 4 

Тема 4. 

Аналитическая 

геометрия на 

плоскости 

Содержание учебного материала 10 ОК.01 – ОК.03; 

ПК 1.1 - ПК 3.3 

 
1. Направленные отрезки и их величины. Числовая прямая. Ось и отрезки 

2. Прямоугольная (декартова) система координат. Полярные координаты. Уравнение 

линии как множество точек плоскости. Линии первого порядка 

3. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей 

через данную точку М (х1; у1) с данным угловым коэффициентом 

4. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки М1(х1; y1) и M2(x2; y2). 

Общее уравнение прямой. Угол между двумя прямыми. Нормальное уравнение 

прямой. Расстояние от точки до прямой 

5. Линии второго порядка. Эллипс. Гипербола. Парабола 

Практические занятия: 6 

1. Смешанные задачи на прямую 2 

2. Простейшие задачи аналитической геометрии на плоскости 4 
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Тема 5. 

Аналитическая 

геометрия в 

пространстве 

Содержание учебного материала 24 ОК.01 – ОК.03; 

ПК 1.1 - ПК 3.3 

 
1. Прямоугольная система координат в пространстве. Понятие вектора 

2. Линейные операции над векторами. Разложение вектора по базису. Скалярное 

произведение векторов. Определение н основные свойства скалярного 

произведения. Выражение скалярного произведения через координаты векторов 

3. Векторное произведение. Определение векторного произведения. Основные 

свойства векторного произведения. Выражение векторного произведения через 

координаты векторов 

4. Смешанное произведение трех векторов. Определение н геометрический смысл 

смешанного произведения. Выражение смешанного произведения через координаты 

векторов 

5. Уравнения плоскости. Общее уравнение плоскости. Нормальное уравнение 

плоскости 

6. Уравнения прямой. Канонические уравнения прямой. Параметрические 

уравнения прямой. Угол между прямыми 

7. Прямая и плоскость. Уравнения поверхности и пинии. Уравнения 

цилиндрической поверхности и поверхностей второго порядка 

8. Угол между прямыми в пространстве. Угол между прямой и плоскостью в 

пространстве. Угол между плоскостями в пространстве 

Практические занятия: 16 

1. Вычисление расстояния между скрещивающимися прямыми 2 

2. Вычисление расстояния от точки до плоскости 2 

3. Вычисление объемов параллелепипеда и тетраэдра с использованием смешанного 

произведения векторов 
4 

4. Вычисление расстояния от точки до прямой с использованием векторного 

произведения векторов 
4 

5. Вычисление площадей треугольника и  параллелепипеда с использованием 

векторного произведения векторов 
4 

Самостоятельная работа 2  

Консультация 2  

Промежуточная аттестация: Экзамен 6  

Всего: 88  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрено следующее 

специальное помещение: 

 Кабинет, оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: 

– посадочные места по количеству обучающихся -26 шт.  

– рабочее место преподавателя; 

– методические пособия для проведения практических работ; 

– ноутбук преподавателя; 

– мультимедиапроектор (интерактивная доска). 

 

3.2.Информационное обеспечение реализации программы 

  

3.2.1. Основные источники 

1. Васильев, А. А.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / А. А. Васильев. — 2-е изд., испр. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 224 с. 

2. Плотникова, Е.Г. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / Е. Г. Плотникова, А. П. Иванов, В. В. Логинова, 

А. В. Морозова ; под редакцией Е. Г. Плотниковой. — 2-е изд. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 416 с. 

 

3.2.2. Дополнительные источники 

- 

3.2.3. Электронные источники: 

- 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 

Методы 

оценки 

ОК уметь: 

– выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

– определять задачи для поиска 

информации, планировать процесс 

поиска, выбирать необходимые 

источники информации; 

– выделять наиболее значимое в 

перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять результаты 

поиска; 

– определять актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной деятельности; 

– определять и выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

ОК знать: 

– актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить;  

– алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях, приемы структурирования 

информации;  

– формат оформления результатов 

поиска информации: 

современные средства и устройства 

информатизации; 

– современная научная и 

профессиональная терминология; 

– возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

ПК уметь: 

– производить практические расчеты по 

формулам, включая формулы, 

содержащие степени, радикалы, 

логарифмы и тригонометрические 

функции, используя при 

необходимости справочные 

материалы и простейшие 

вычислительные устройства; 

– описывать с помощью функций 

различные зависимости, представлять 

их графически; 

Оценку «отлично» заслуживает 

студент, твёрдо знающий 

программный материал, системно 

и грамотно излагающий его, 

демонстрирующий необходимый 

уровень компетенций, чёткие, 

сжатые ответы на дополнительные 

вопросы, свободно владеющий 

понятийным аппаратом. 

Оценку «хорошо» заслуживает 

студент, проявивший полное 

знание программного материала, 

демонстрирующий 

сформированные на достаточном 

уровне умения и навыки, 

указанные в программе 

компетенции, допускающий 

непринципиальные неточности 

при изложении ответа на вопросы. 

Оценку «удовлетворительно» 

заслуживает студент, 

обнаруживший знания только 

основного материала, но не 

усвоивший детали, допускающий 

ошибки принципиального 

характера, демонстрирующий не 

до конца сформированные 

компетенции, умения 

систематизировать материал и 

делать выводы. 

Оценку «неудовлетворительно» 

заслуживает студент, не 

усвоивший основного содержания 

материала, не умеющий 

систематизировать информацию, 

делать необходимые выводы, 

чётко и грамотно отвечать на 

заданные вопросы, 

демонстрирующий низкий 

уровень овладения необходимыми 

компетенциями. 

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

работ. 

 

Оценка 

результатов 

устного и 

письменного 

опроса. 

 

Оценка 

результатов 

тестирования. 
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– анализировать сложные функции, 

строить и интерпретировать их 

графики; 

– строить и исследовать простейшие 

математические модели; 

– исследовать (моделировать) 

несложные практические ситуации на 

основе изученных формул и свойств 

фигур; 

– проводить вычисление объемов и 

площадей поверхностей 

пространственных тел при решении 

практических задач, используя при 

необходимости справочники и 

вычислительные устройства 

ПК знать: 

– основные понятия и методы 

математического анализа, линейной 

алгебры и геометрии; 

– основы аналитической геометрии в 

пространстве; 

– основы дифференциального и 

интегрального исчисления; 

– основы теории вероятностей и 

математической статистики; 

– возможности математических методов 

в построении моделей реальных 

процессов и ситуаций, в описании 

свойств предметов и их взаимного 

расположения; 

– универсальный характер законов 

логики математических рассуждений, 

их применимость в различных 

областях человеческой деятельности 

 


